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Die Erfindung bezieht sich auf pneumatische oder 
hydraulische Druckgeber und -relais, wie sie in 
selbsttatigen Regelanlagen verwendet werden, die ein 
Druckmittel als Hilfskraft benutzen. Es sind Anord- 
nungen dieser Art bekannt, bei denen das EinlaB- 
und das AuslaBventil durch eine gemeinsame SchlieB- 
platte betlitigt werden und der Drehpunkt der 
SchlieBplatte auBerhalb der beiden Achsen der Ven- 
tile liegt. Die Abstande zwischen EinlaB- und Aus- 
laBventil und dem Drehpunkt der SchlieBplatte sind 
hierbei verschieden. Die Ventile arbeiten bei der- 
artigen Druckgebern und -relais wechselweise, d. h. 
daB entweder das EinlaB- oder das AuslaBventil ge- 
offnet ist oder daB beide geschlossen sind, und der- 
artige Anordnungen werden deshalb haufig Alter- 
nativverstarker genannt. Sie besitzen den Nachteil, 
daB sie im allgemeinen mit einem sogenannten Um- 
steuerfehler behaftet sind. Dieser Umsteuerfehler 
auBert sich darin, daB sich bei konstantem Eingangs- 
druck der Ausgangsdruck sprunghaft andert, sobald 
vom Zustand der Abgabe des Druckmittels an den 
angcschlossenen Verbrauchcr ein Obergang in den 
Zustand der Aufnahme des Druckmittels von dem 
Verbraucher erfolgt. So ist z. B. ein Umsteuerfehler 
zu erwarten, wenn ein pneumatisch betatigtes Stell- 
glied durch Verstellen eines Druckminderers gesteuert 
werden soli und bei Einstellung eines hohen Druckes 
zunachst Druckluft von dem Druckminderer nach 
dem Stellglied stromt und dann bei Einstellung eines 
geringeren Druckes das Stellglied wieder Luft an den 
Druckminderer abgibt. 

Bei Alternativverstarkern ist der Umsteuerfehler 
dadurch bedingt, daB beim Offnen eines Ventils zu- 
nlichst ein gewisser Anlagedruck, mit dem der Ventil- 
korper am Ventilsilz aufliegt, iiberwunden werden 
muB, so daB z. B. bei der Umkehr der Wirkungs- 
weise eines Ventils eine Verzogerung auftritt. Der 
Anlagedruck kann, soweit er durch Federkrafte be- 
dingt ist, zwar klein gehalten werden, er ist aber 
ebenfalls abhiingig von der Druckdifferenz zwischen 
Zuluft und Atmosphare gegeniiber dem Steuerluft- 
druck und, da der Steuerluftdruck variabel ist, eine 
vom Steuerluftdruck abhangige GroBe. Dieser bisher 
als unvermeidbar hingenommene Umsteuerfehler 
wurde bei den bekannten Alternativverstarkern in 
seiner Bedeutung herabgesetzt, indem man entweder 
die Ventilsteuerkrafte sehr groB gegeniiber den 
Druckkriiften auf die Ventilsitzflachen machte oder 
indem man durch die Verwendung eines zusatzlichen 
Verbrauchers in dem Steuerluftdrucksystem die Un- 
stetigkeit in der Durchstromcharakteristik aus dem 
Nullpunkt herausversetzte. Mit der letzteren MaB- 
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20 nahme nimmt man allerdings einen standigen Luft- 
verbrauch in Kauf und nahert sich damit den Ver- 
haltnissen eines sogenannten Drosselverstarkers, der 
keinen Umsteuerfehler, dafiir aber einen hohen Luft- 
verbrauch aufweist. 

25 ErfindungsgemaB wird der Umsteuerfehler dadurch 
behoben, daB an der SchlieBplatte, den beiden Venti- 
len gegeniiberliegend, eine Flache vorgesehen ist, 
welche dem Druck in der Umgebung des Druck- 
gebers bzw. -relais ausgesetzt ist. Die GroBe dieser 

3 o Flache ist der Erfindung zufolge so zu bemessen, daB 
an der SchlieBplatte allein der Oberdruck des zuge- 
fiihrten Druckmittels gegeniiber dem in der Um- 
gebung herrschenden Druck und die Kraft einer 
SchlieBfeder wirksam werden. 

35 In der Zeichnung ist der Erfindungsgedanke sche- 
matisch dargestellt. 

Abb. 1 stellt einen Druckgeber bekannter Bauart 
dar, wie er z. B. zur Speisung oder Steuerung von 
Regelanlagen benutzt wird, die mit einer pneuma- 

40 tischen Hilfskraft arbeiten; 

Abb. 2 zeigt das Verhalten des Ausgangsdruckes 
an einem Druckgeber nach Abb. 1 in Abhangigkeit 
von der Luftentnahme; in 
Abb. 3 ist ein Druckgeber wiedergegeben, bei dem 

45 erfindungsgemaB das Auftreten eines Umsteuerfehlers 
vermieden wird. 

Der Druckgeber nach Abb. 1 besitzt eine EinlaB- 
duse 1, welche durch die SchlieBplatte 2 abgedeckt 
wird. Die SchlieBplatte 2 ist an dem Auflagestift 3 

50 drehbar gelagert; sie wird durch die Zugfeder 4 mit 
dem Auflagestift 3 gegen den Auflagepunkt 5 am Ge- 
hause 6 und gleichzeitig gegen die EinlaBduse 1 ge- 
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driickt In die Wandung des Gehauses 6 ist neben der 
EinlaBdUse 1 eine Balgfeder 7 eingesetzt, welche an 
ihrem beweglichen Boden 8 mit einer Auslafidiise 9 
versehen ist. Uber der AusIaBdUse 9 ist an der 
SchlieBplatte 2 der Ventilkorper 10 angebracht. 

An dem Boden der Balgfeder 7 liegt die Schrauben- 
federll an. Die auf die Balgfeder 7 einwirkende 
Kraft der Schraubenfeder 11 kann durch die Gewinde- 
spindell2 mit Hilfe des Drehgrifies 13 verandert 
werden. Die Zuluft wird an der EinlaBdUse 1 zuge- 
fiihrt. An den Ausgangl4 werden die von dem 
Druckgeber zu betatigenden Gerate angeschlossen. 

Im stationaren Zustand sind die EinlaBdUse 1 und 
die AusIaBdUse 9 geschlossen. Es bestebt Gleich- 
gewichtzwischen derWirkung desDruckes im Innen- 
raum 15 auf die wirksame Flache des Federbalges 7 
und der Kraft der Schraubenfeder 11. 

Entnimmt man am Ausgangl4 des Druckgebers 
Luft, so sinkt der Druck im Innenraum 15, und die 
Balgfeder 7 wird etwas zusammengedriickt. Hierdurch 
wird die SchlieBplatte 2 von der EinlaBdUse entfernt, 
so daB Luft nachstromt. 

Kehrt man die Stromungsrichtung am Ausgangl4 
des Druckgebers um, wie es z. B. bei Erhohung des 
Druckes in angeschlossenen Geraten der Fall sein 
durfte, so steigt auch der Druck im Innenraum 15. 
Die Balgfeder 7 wird demzufolge ausgedehnt und die 
AusIaBdUse 9 geoffnet. 

In Abb. 2 ist der funktionelle Zusammenhang des 
Druckverlaufes Uber der Luftentnahme des Druck- 
gebers dargestellt. In Richtung der Ordinate ist der 
Druckunterschiedp fl — p s zwischen dem eingestellten 
Sollweit des Druckes p $ und dem Druck am Aus- 
gang des Druckgebers p a in kg/m 2 und in Richtung 
der Abszisse die Luftentnahme Q in m 3 /h aufge- 
tragen. Die Kurve zeigt in der Nahe des Nullpunktes 
einen unstetigen Verlauf. Diese den Umsteuerfehler 
kennzeichnende Unstetigkeit der Kurve riihrt daher, 
daB nach dem SchlieBen der EinlaBdUse 1 durch die 
SchlieBplatte 2 infolge der weiteren Bewegung des 
Federbalges 7 die AuslaBduse 9 geoffnet wird. Hier- 
bei ist nicht mehr die ganze wirksame Flache des 
Federbalges 7 dem Innendruck ausgesetzt, wie es der 
Fall ist, solange die AuslaBduse 9 kraftschlUssig 
durch den Ventilkorper 10 mit der SchlieBplatte 2 
verbunden ist. Es wird vielmehr als Folge des Um- 
kehrens durch das Offnen der AusIaBdUse die fur 
den Innendruck wirksame Flache des Federbalges 7 
um die wirksame Flache der AusIaBdUse 9 herabge- 
setzt. Es muB also der Druck im Innenraum etwas 
ansteigen, um die AuslaBduse 9 zu offnen. Der als 
Umsteuerfehler in Erscheinung tretende Druckanstieg 
isi in der Kurve mit U gekennzeichnet. 

Der in Abb. 3 dargestellte Druckgeber besitzt in 
gleicher Weise wie das Gerat nach Abb. 1 die wechsel- 
weise wirkende EinlaB- und AuslaBduse 1 und 9, 
welche durch die SchlieBplatte 2 mit Hilfe des Feder- 
balges 7 betatigt werden. Zur Behebung des Umsteuer- 
fehlers ist dem Ventilkorper 10 und der AuslaBduse 9 
gegenUberliegend die Balgfeder 16 einerseits mit der 
SchlieBplatte 2 und andererseits mit der Offnung im 
Gehause6 druckdicht verbunden. Hierdurch wird 
ein Teil der SchlieBplatte 2 dem auBeren Luftdruck 
ausgesetzt. Die GroBe der wirksamen Flache, welche 
dem auBeren Luftdruck ausgesetzt wird, ist erfiindungs- 
gemaB so zu wahlen, daB die Zugfeder4 allein 
dem Druck der durch die EinlaBdUse 1 auf die 
SchlieBplatte 2 wirkenden Zuluft das Gleichgewicht 


halten muB. Aus der folgenden mathematischen Dar- 
stellung ist die Richtigkeit dieser Oberlegung zu er- 
sehen. 

Unter Verwendung der in Abb. 3 eingetragenen 
5 Bezeichnungen wird fur die um den Auflagepunkt 5 
drehbare SchlieBplatte 2 die Drehmomentengleichung 
aufgestellt: 

+ Pa{Fz-F 2 )l 2 -lsC-x = 0. (1) 

Hierin bedeutet 

K die Kraft, mit welcher die SchlieBplatte 2 unter 
Einwirkung der Zugfeder4 auf der EinlaB- 
dUse 1 aufliegt; 
15 p e den Oberdruck der zugefiihrten Druckluft an 
der EinlaBdUse 1 gegenUber der Umgebung; 
p a den Oberdruck der Luft am Ausgang des 
Druckgebers 14 und zugleich im Innenraum 
15 gegenUber der Umgebung; 
ao F x die wirksame Flache, mit welcher der Ober- 
druck p e auf die SchlieBplatte 2 einwirkt; 
F t die wirksame Flache, mit welcher der Ober- 
druck p a auf den Ventilkorper 10 einwirkt; 
F s die wirksame Flache, mit welcher der Luft- 
25 druck in der Umgebung des Druckgebers auf 

die SchlieBplatte 2 einwirkt; es ist dies die 
von der Balgfeder 16 an der SchlieBplatte frei- 
gelassene Flache; 
c die Federkonstante der Zugfeder 4; 
30 x die Auslangung der Zugfeder 4; 

l t den Abstand der EinlaBdUse 1 vom Auflage- 
punkt 5 der SchlieBplatte 2; 
/ 2 den Abstand der AusIaBdUse 9 vom Auflage- 
punkt 5 der SchlieBplatte 2; 
35 /„ den Abstand der Zugfeder 4 vom Auflage- 
punkt 5 der SchlieBplatte 2. 

Die Erfindung sieht vor, daB die Wirkung des inne- 
ren Oberdruckes p a auf die wirksame Flache F A der 
40 EinlaBdUse 1 und auf die wirksame Flache F t der 
AusIaBdUse 9 durch die vom Druck in der Umgebung 
des Druckgebers belastete Flache F 3 aufgehoben wird. 
Pies ist der Fall, wenn in Gleichung (1) die Summe 
der Faktoren von p a zu Null wird: 

45 Pa'[(F s -F t )l t -F t .l i ] = 0. (2) 

Damit wird Gleichung (1) zu 

50 Der Druckgeber ist also in seiner Arbeitsweise un- 
abhongig von der Wirkung des inneren Oberdruckes 
auf die wirksame Flache der EinlaBdUse und auf die 
wirksame Flache der AuslaBduse und damit ohne 
Umsteuerfehler, wenn aus Gleichung (2) folgende Be- 

55 dingung eingehalten wird: 

Wenn der Oberdruck p e der zugefiihrten Druckluft 
angenahert konstant bleibt, so ist es zulassig, die 

6o Auflagekraft K der SchlieBplatte 2 auf die EinlaB- 
dUse 1 so gering zu wahlen, daB das GliedK-^ in 
Gleichung (3) gegenUber den anderen Gliedern ver- 
nachlassigt werden kann. Damit kommt der Zug- 
feder 4 allein die Aufgabe zu, der Wirkung des 

6 5 Oberdruckes^ der Zuluft auf die Flache das 
Gleichgewicht zu halten, und zwar so, als ob die 
SchlieBplatte im Ubrigen nur dem Druck in der Um- 
gebung des Gerates ausgesetzt wird. 


Die Anwendung des Erfindungsgedankens ist nicht 
auf das daigestelite Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. 
Der Erfindungsgedanke laBt sich aufier bei pneu- 
* matischen Druckgebem auch zur Venneidung des 
Umsteuerfehlers an pneumatischen Relais oder ande- 
ren selbsttatigen Steuereiiirichtungen anwenden, die 
mit pneumatischem oder hydraulischem Druckmittel 
als Hilfskraft betrieben werden. Anstatt der zur Ein- 
wirkuag des in der Umgebung herrschenden Druckes 
auf eine Flache der SchlieBplatte vorgesehenen Balg- 
feder kann man selbstverstandlich auch andere 
elastische Verbindungen anwenden, welche einen 
druckdichten AbschluB an der SchlieBplatte und am 
Gehause des Genites zulassen. 

PATENTANSPRUCH: 
Einrichtung an Druckgebem oder -relais, die 
ein Druckmittel als Hilfskraft benutzen und bei 
denen wechselweise wirkende EinlaB- und Aus- 


laBventile an Hebelarmen angeordnet sind, die, 
bezogen auf den Drehpunkt der sie betatigenden 
SchlieBplatte, eine unterschiedlicheLange besitzen, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Behebung des 

5 Umsteuerfehlers, der sich als sprunghafte Druck- 
anderung beim Obergang von einer Abgabe zu 
einer Aufnahme des Druckmittels auBert, an der 
SchlieBplatte (2) eine den beiden Ventilen(l 
und 9) gegenuberliegende, in ihrer GroBe zu den 

io VentUquerschnitten passend gewahlte Flache (F 3 ) 
vorgesehen ist, welche dem Druck in der Um- 
gebung des Druckgebers bzw. -relais ausgesetzt 
ist. 
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